198           Leitungen mit verteilter Selbstinduktion und Kapazitat.
ein Wert, der fur Kabel (£~0) angenahert
ist und den EinfluB der von vornherein nicht bekannten Ableitung zeigt. Nach Breisig1) soil fur eine deutliche Verstandigung bei I km Leitungslange al<^3 bis 4 sein. Seine Messungen1) an Doppel-leitungen eines Fernsprechkabels von 3 mm Drahtdurchmesser zeigten bei co = 5000 im Mittel einen Wert a = 0,00314, wenn Pupinspulen von 0,15 H und 3,9 Ohm wirksamem Widerstand in Abstanden von 1,7 km eingeschaltet waren, ohne diese a = 0,018. Die Reichweite wurde durch die Spulen somit versechsfacht.
Beim AnschluB einer Freileitung an ein Kabel ist wegen der grofien Verschiedenheit der Charakteristiken die Bedingung der Reft exionsfreiheit (S. 196) nicht erfiillt; das Kabel erfordert bei gleicher Spannung einen viel groBeren Ladestrom als die Freileitung, die resultierende Dampfung wird verandert, man bezeichnet dies als Reflexionsverluste. Die Erhohung des Wellenwiderstandes der Kabel mit Pupinspulen ermoglicht daher eine bessere Anpassung an ange-schlossene Freileitungen.
d) Yerzerrungsfreie Leitungen.
Die in Gl. 232 S. 197 abgeleitete Beziehung fur das Minimum der Dampfung bei hohen Frequenzen R:L = A:C fiihrt zu einem weiteren Sonderfall. Eine Leitung, bei der diese Beziehung erfiillt ist, wird nach Heaviside verzerrungsfrei genannt. Es wird hiermit nach Gl. 226 die Charakteristik
wie bei der verlustfreien Leitung. Die Fortpflanzungskonstante Gl. 216 wird
somit
R
Die Dampfungskonstante ist hier unabhangig von der Frequenz, Schwingungen von alien Frequenzen werden gleich stark gedampft, dies begriindet die Bezeichnung als verzerrungsfrei. Dies gilt freilich ohne Rucksicht auf die Erhohung des Widerstandes mit der Frequenz infolge Stromverdrangung.
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